
Précisions et commentaires relatifs àU chapitre L 
– Signalisation routière du CCT QUALIROUTES
L. 1.2.1. PLAN DE signalisation 

En ce qui concerne la signalisation de chantier à mettre en place sur les autoroutes et sur les routes rapides à 4 voies et plus, la circulaire CT.02.21 (01) "Circulaire sur le Maintien de la fluidité du trafic" du SPW est d'application.
Toute dérogation relative à cette circulaire, ainsi qu'à la planche L. 1.4.1 "Spécifications des largeurs minimales des voies de circulation durant travaux sur autoroutes" est à obtenir auprès de l'Inspecteur général du Département concerné.
Au chapitre A (article 79 § 1), indiquer si la déviation est interdite ou imposée. Si elle est imposée, indiquer avec précision l'itinéraire de déviation et la signalisation ad hoc.
Le cas échéant, indiquer le(s) numéro(s) de la (des) planche(s) de signalisation concernée(s) par le chantier (principalement pour les chantiers de 6ème catégorie).
L. 1.2.2. Mise en place ET ENLEVEMENT

Indiquer la catégorie du chantier.

Indiquer la durée maximale du maintien en place de la signalisation de chantier, si elle diffère des valeurs par défaut.

L. 1.2.4. SIGNAUX et DIMENSIONS

Dans le cadre d'une signalisation de chantier, le signal "tirette" temporaire (à fond orange fluo) peut être placé sur les chantiers de 1ère et 2ème catégorie (et sur les chantiers de 5ème catégorie en rapport avec ces 2 catégories) où: 
- la remontée de file estimée est supérieure à 100 mètres pendant plus de la moitié de l’heure de pointe (1) OU 
- le trafic à l’heure de pointe (1)(2) pour le sens considéré dépasse: 
- 1700 véhicules (pour le rabattement de 2 bandes à 1 bande) 
- 3400 véhicules (pour le rabattement de 3 bandes à 2 bandes).
Ce signal peut être placé sur les chantiers de 3ème catégorie (et sur les chantiers de 5ème catégorie en rapport avec cette catégorie) où : 
- la remontée de file estimée est supérieure à 50 mètres pendant plus de la moitié de l’heure de pointe (1) OU 
- le trafic à l’heure de pointe (1)(2) pour le sens considéré dépasse: 
- 1200 véhicules (pour le rabattement de 2 bandes à 1 bande) 
- 2400 véhicules (pour le rabattement de 3 bandes à 2 bandes). 
On ne place pas ce signal dans les chantiers de 6ème catégorie. En effet, les configurations rencontrées dans le cadre de cette catégorie de chantier sont multiples, parfois sur de courtes distances, ce qui rend le placement de ce panneau difficile voire dangereux.
L. 1.2.5. ENTRETIEN

Indiquer le mode de transmission du rapport d'inspection journalier.

L. 1.3.5. DISPOSITIF RADAR PREVENTIF

Préciser si ce radar est utilisé; dans ce cas, prévoir le poste.

Indiquer s'il est placé à gauche et/ou à droite.

L. 1.3.11. panneaux d'information de chantier 
Définir les dimensions du panneau (hauteur x largeur) selon l'emplacement choisi et la place disponible.

L’intégralité des illustrations des panneaux ainsi que des logos est imprimée en quadrichromie. La police utilisée est le Klima Medium. 
Le lettrage blanc est rétroréfléchissant (de type 3).
Les modèles sont donnés en annexes en fin de document.
Les informations suivantes figurent sur le panneau:
· Le logo de la Wallonie infrastructures et/ou de la Sofico 
· le logo du "Plan mobilité et infrastructures pour tous 2020-2026", le cas échéant
· l'objet des travaux
· Le nom de l'entreprise
· La date prévisible de la fin de chantier
· Le coût des travaux 
Dans l'encadré "bleu fonçé", sont mentionnés:
1. Le numéro de la route suivi du nom de la (ou les) localité(s) sur le territoire desquelles se déroule le chantier. Lorsque la route possède plusieurs numéros, ils sont tous indiqués. Le numéro national précède le numéro européen. Ex : A4/E411
2. L'intitulé des travaux est repris parmi les intitulés ci-après, en fonction de la nature des travaux concernés:
- Revêtement
- Réhabilitation de la voirie
- Ouvrage d'art (la dénomination "Ouvrage d'art" est utilisée à défaut des dénominations "Pont", "Viaduc" ou "Tunnel"). Si la dénomination usitée de l'ouvrage se réfère à la localité indiquée au point 1, on la supprime au point 1. Ex : il faut inscrire "A4/E411 – Viaduc de Beez" et non "A4/E411 – Beez / Viaduc")
- Sécurisation
- Route de l'emploi
Dans les encadrés "verts", sont mentionnés, dans l'ordre indiqué:
1. Le nom de l'entreprise (pas de logo)
2. La date prévisible et approximative de la fin de chantier. Ex: mars 2021; mi 2021; fin 2021.
En cas de prolongation du chantier, une adaptation du panneau est effectuée.
3. Le coût des travaux (montant de la soumission TVAC arrondi à 2 chiffres significatifs. 
EX : 1 800 000 € TVAC ou 820 000€ TVAC .
L. 1.4.1. VOIES DE CIRCULATION

Indiquer si l'entrepreneur peut réduire le nombre des voies de circulation ou leur largeur.

Préciser le système de séparation des deux sens du trafic et ses performances (niveau de retenue, W, ASI).

Le paiement de la signalisation de chantier est déterminé par l'article 79 du chapitre A.

L. 1.10. Chantier de 6eme Categorie

L. 1.10.2.2.1.2. INTERVENTION MOBILE
Afin d'éviter le rabattement de véhicules entre le véhicule de chantier et l'absorbeur présent à 100m, les documents du marché peuvent demander, sur la bande de droite sur autoroutes et routes à 2*2 voies, un second absorbeur de chocs à ajouter dans la zone tampon positionné à une distance minimale de 50m du véhicule de chantier selon les conditions locales. Dans ce cas, l'installation et la location de ce second absorbeur font l'objet d'un poste séparé du métré.
Indiquer si un second absorbeur de choc est prévu dans la zone tampon.

L. 2. 1. TRAVAUX DE SIGNALISATION VERTICALE 

Supports à sécurité passive (C. 53.2.)
Un support à sécurité passive a pour fonction de réduire la violence du choc ressentie par le conducteur lors de l’impact. 
- Indiquer si le support de panneau est à sécurité passive.
Si c'est le cas, les documents de marché définissent:
· la classe de vitesse: 100 ou 70 ou 50
· le niveau d'absorption d'énergie: HE ou LE ou NE,
· le niveau de sécurité des occupants: B ou C ou D ou E,
· le mode de rupture; SE et/ou NS, le cas échéant
· la classe de direction: SD ou BD ou MD, le cas échéant, 
· la surface maximum et le poids maximum du panneau à placer sur le support,
· le type de sol: S, X ou R, le cas échéant, 
· les possibilités éventuelles d’ancrage du support (dans le sol ou sur un ouvrage d’art),
· la dénivellation éventuelle du lieu d'emplacement du support par rapport à la chaussée,  
· la hauteur sous panneau.
L. 2. 4. SIGNALISATION VERTICALE - PAIEMENT
Préciser la hauteur sous panneau, le nombre de supports et les dimensions et formes du (des) panneau(x).

L. 3.2.1. TYPES DE DELINEATEURS

Préciser le type de délinéateur (D1, D2, D3 ou D4).

Pour les délinéateurs de type D4, préciser la position de fixation sur l’élément linéaire

L. 3.2.2 TYPES DE RETROREFLECTEURS

Préciser le type (R1, R2 ou R3) et les dimensions.

L. 3.2.3. PLOTS

Préciser le type de plots (1, 2 ou 3; A ou B) et le mode de fixation (collé, encastré ou ancré).

L. 3.2.5. MISE EN ŒUVRE

Préciser les emplacements (fréquence de pose, écartement par rapport au bord de la chaussée, …), le diamètre du délinéateur de type D1 et l’orientation des divers dispositifs par rapport à l’axe de la route.
L. 3.3.2.1.1. Visibilité de jour des délinéateurs

Préciser la couleur si elle différe de celle par défaut.
L. 3.3.2.1.2. Visibilité de NUIT des RETROREFLECteurs

Préciser la couleur du (des) rétroréflecteur(s) en fonction du sens suivant lequel il sera vu.

L. 3.3.2.1.3. COEFFICIENT DE RETROREFLEXION RA DES RETROREFLECTEURS

Définir la classe du coefficient de rétroréflexion, si elle diffère de la classe 1.
L. 3.3.2.2.1. PLOTS - EXIGENCES DIMENSIONNELLES

Préciser la classe de hauteur H, les dimensions horizontales et les classes de performance.

L. 3.3.2.2.2. PLOTS - VISIBILITE DE NUIT

Préciser la couleur rétroréfléchie, si elle n'est pas blanche.

L. 3.3.3. TOLERANCE SUR LES CARACTERISTIQUES

Indiquer la tolérance sur les caractéristiques géométriques, si elle diffère de celle fixée par défaut.

L. 4.2.1.2. MARQUAGES PROFILÉS
Préciser les prescriptions des systèmes à relief.

L. 4.2.3. SYSTEMES DE MARQUAGE

Spécifier la classe de roulage Pi minimale et les classes de performances à atteindre pour les différentes caractéristiques.

Pour les marquages blancs permanents, les valeurs minimales conseillées des classes de performances sont les suivantes:
	
	Type de ligne
	Pi min.
	Qd
	RL
	RLH
	RLW
	SRT

	Autoroutes et 2 x 2 voies
	Rives et axes
	P5
	Q3
	R3
	RW1
	RR1
	S0


Les performances de VNTP (RLH et RLW) ne sont d'application que pour les lignes (continues et discontinues) et non pour les autres marquages (stries, triangles, flèches…)
Les classes de roulage (P0 à P6, selon le tableau 3 de la NBN EN 1824) correspondent à des valeurs réelles des passages de roues mesurées sur 7 des 9 lignes constituant  une rangée d'un système, réparties sur la largeur d'une bande de circulation,  testé lors d'un essai routier (selon cette NBN EN 1824),  durant 6 mois maximum pour les marquages temporaires et 12 ou 24 mois pour les permanents.
Ces chiffres ne sont pas directement liés à un trafic moyen (journalier ou annuel) passant sur une voie de circulation donnée. Ce trafic moyen ne correspond pas à des véhicules passant sur les marquages d'axe ou de rive d'une voirie mais bien à l'ensemble des véhicules empruntant celle-ci.
L. 4.2.4.1.1. Travaux de signalisation horizontale – Nettoyage

Lorsque la voirie est envahie par l’herbe des accotements, par des boues provenant des campagnes environnantes, feuilles ou toutes autres souillures, il y a lieu de prévoir un nettoyage préalable des zones à marquer par des moyens appropriés.

Le simple balayage des poussières fait, quant à lui, partie de l’application des matériaux de marquage.

Indiquer, le cas échéant, les prescriptions relatives au nettoyage des surfaces à marquer.
L. 4.2.4.1.2. Travaux de signalisation horizontale – Effacement de marquages existants

L'effacement préalable des marquages existants est à prévoir dans les cas suivants:

· quand la nouvelle implantation du marquage ne se superpose pas aux anciens marquages

· dans les zones où le marquage existant n’adhère plus correctement au support 

· quand l’épaisseur du marquage (existant + nouveau) serait excessive.

· quand il y a un risque d' incompatibilité avec le nouveau produit.

Les moyens mis en œuvre dépendent du type de marquages à effacer.

Indiquer les prescriptions nécessaires, si elles diffèrent de celles par défaut.

Indiquer le type de marques à effacer (peinture, thermoplastique, etc).

L. 4.2.4.1.3. Travaux de signalisation horizontale – Prémarquage

Indiquer si un prémarquage est à prévoir.
L. 4.2.4.2.3. Travaux de signalisation horizontale – Couche d’accrochage

A l'exception du cas des marquages appliqués directement sur un revêtement en béton, l'entrepreneur reste, dans les autres cas (anciens marquages…) responsable du choix d'appliquer ou non cette couche d'accrochage, ce choix pouvant cependant avoir une influence sur les performances des marquages appliqués.

Indiquer la nature du support (par ex. revêtement bitumineux – ancien ou nouveau + type – ou en béton de ciment).
Lors d’un marquage sur un ancien marquage, il peut exister une incompatibilité entre l’ancien marquage et le nouveau produit prévu par l’entrepreneur. Dans ce cas, l'entrepreneur doit prévoir une couche d’accrochage. Cela peut être le cas si l’ancien marquage est une peinture diluable à l’eau. Afin de permettre à l’entrepreneur d’établir correctement son prix, il est nécessaire de signaler la nature de l’ancien marquage, si celui-ci peut avoir une incidence sur le prix du nouveau marquage.

Indiquer le cas échéant la nature de l’ancien marquage.
L. 4.2.4.3. Travaux de signalisation horizontale – Application des matériaux et dosages

 Définir le cas échéant les autres spécifications du marché.
Pour des marquages neufs, mentionner éventuellement le type d’enrobé si la profondeur moyenne de la texture superficielle du revêtement (essai à la tache de sable) peut avoir une influence sur le dosage utile.
Pour les systèmes profilés (marquages sonores ou VNTP), indiquer:

le type

la hauteur maximale, si elle diffère de celle définie par défaut

la fréquence, si elle diffère de celle définie par défaut.

L. 4.2.4.4. Travaux de signalisation horizontale – marquAGEs temporaires

Indiquer le système de marquage temporaire ainsi que le procédé d'enlèvement.

L. 4.2.5. NUMERETTES DE BORNAGE

Définir les spécifications des numérettes si elles différent de celles définies par défaut.

Le bornage par numérettes du réseau de la Région est réalisé selon l'OSDG1.02.24.(02) D.112. "Conception et positionnement du bornage du réseau routier régional wallon".
L. 4.3.1. Travaux de signalisation horizontale – garantie

Le délai de garantie est la période pendant laquelle le marquage répond à toutes les exigences fixées par les documents du marché.

Si, en fonction du trafic, des délais de garantie particuliers sont imposés afin de limiter les interventions, il y a lieu d’indiquer le délai souhaité en évitant toute contradiction avec les autres prescriptions.

Indiquer le délai de garantie des marquages, s’il diffère de celui défini par défaut.

Dans les zones singulières, le cas échéant, prévoir une intervention supplémentaire de l’applicateur (aux frais du pouvoir adjudicateur).

Indiquer le délai de garantie des marquages temporaires, s’il est différent de 6 mois.

L. 4.3.2. Travaux de signalisation horizontale – Luminances

Parmi les facteurs influençant la visibilité du marquage, le plus important et celui qui est pris en compte lors des contrôles a posteriori est le contraste de luminance entre le revêtement et le marquage.

On peut définir le contraste par la formule suivante: 
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où: 
C est le contraste


LM est la luminance de la marque


LC est la luminance de la chaussée

Donc, plus le revêtement est clair, plus l’attention doit être attirée sur la blancheur (Qd) du marquage pour une bonne visibilité de jour.

La rétroréflexion est assurée par la présence de microbilles à la surface du marquage. Ces microbilles rétroréfléchissent la lumière issue des phares du véhicule vers le conducteur. 
Un dosage important en microbilles forme de plus une barrière qui apporte une protection mécanique du marquage, mais il en affecte la blancheur.
Le saupoudrage de microbilles de verre apporte une macrostructure aux marquages et donc améliore leur rugosité.
Les caractéristiques (RL, Qd et SRT) résultent donc d’un compromis, il est donc impossible d’imposer le maximum dans toutes les prescriptions. Il est important de veiller à la cohérence des prescriptions du système adopté si celui-ci diffère du système de base.
L. 4.3.2.1. Travaux de signalisation horizontale – Luminance sous éclairage diffus (Qd) – Visibilité de jour

Le coefficient de luminance sous éclairage diffus correspond à la brillance du marquage tel qu’il est perçu par le conducteur lorsque la ligne est éclairée par la lumière du jour par temps couvert ou sous un éclairage public.
Si la visibilité de jour est privilégiée (par exemple en cas de revêtement clair ou d'éclairage public permanent la nuit, …), il y a lieu de prescrire une classe supérieure à celle définie par défaut.
Indiquer les classes à atteindre à l'état neuf et durant le délai de garantie, si elles sont supérieures à celles définies par défaut.
L. 4.3.2.2. Travaux de signalisation horizontale – Luminance rétroréfléchie (RL) – Visibilité de nuit

Le coefficient de luminance rétroréfléchie correspond à la brillance du marquage tel qu’il est perçu par le conducteur lorsque la ligne est éclairée par la lumière des phares du véhicule.
Si l’accent est mis sur la visibilité de nuit (route non éclairée et/ou sinueuse), il y a lieu de prescrire une classe supérieure à celle définie par défaut.
L’usage de microbilles de grand diamètre favorise le pouvoir rétroréfléchissant du marquage.
Indiquer les classes à atteindre à l'état neuf et durant le délai de garantie, si elles sont supérieures à celles définies par défaut.
L. 4.3.2.3. Travaux de signalisation horizontale – Luminance rétroréfléchie (RLH) pour les marquages humides

Il existe des systèmes qui assurent également une visibilité suffisante lorsqu’ils sont humides. Ces systèmes possèdent une macrostructure importante (microbilles de grand diamètre, crépis, marquages à relief, …) qui permettent une bonne évacuation de l’eau de pluie.

Si une visibilité par temps humide est requise, indiquer la classe à atteindre durant le délai de garantie.
L. 4.3.2.4. Travaux de signalisation horizontale – Luminance rétroréfléchie (RLW) pour les marquages par temps de pluie

Si une visibilité par temps de pluie est requise, indiquer la classe à atteindre durant le délai de garantie.
L. 4.3.3. Travaux de signalisation horizontale – Facteur de luminance 
La visibilité de jour peut être appréhendée au travers de la mesure du facteur de luminance  plutôt que par la mesure du Qd. Outre la géométrie des appareils, ce qui différencie les deux mesures, c’est la surface prise en compte. La surface minimum est de 5 cm² pour le facteur  alors que cette surface est de 50 cm² pour le Qd. 

Dans certains cas, la mesure du facteur de luminance sous éclairage diffus (Qd) n'étant pas possible (par ex. marquages profilés), il y a lieu de recourir à la mesure du facteur de luminance .

Indiquer, si la mesure du facteur de luminance  est nécessaire, la classe à atteindre durant le délai de garantie.
L. 4.3.4. Travaux de signalisatioN horizontale – Rugosité

En principe, un marquage appliqué normalement et saupoudré de façon correcte ne pose pas de problème de glissance. Comme déjà souligné ci-dessus, le saupoudrage améliore la rugosité des couches minces. Pour les films épais, la situation est plus complexe puisque tant la qualité du liant que la granularité des charges vont avoir une influence sur la surface du marquage comme également la mise en œuvre du produit.

On peut cependant améliorer la rugosité du marquage en remplaçant une partie des microbilles par des granulats antidérapants. Il faut avoir à l’esprit que plus la surface est rugueuse, plus elle retient les salissures (gomme des pneus) et donc on obtient un moins bon contraste le jour. De même, le remplacement de microbilles par des granulats antidéparants affecte la rétroréflexion et donc procure un moins bon contraste la nuit.

En réalité, le problème se pose surtout pour les marques de grandes surfaces qui sont susceptibles d’être empruntées par des piétons, des cyclistes ou des motocyclistes. Les compromis sont fonction de l’environnement du marquage et du type de marquage. Il convient d’être prudent pour garder une cohérence dans les spécifications.

Indiquer les classes à atteindre durant le délai de garantie, si elles sont supérieures à celles définies par défaut.
L. 4.3.5. Travaux de signalisation hOrizontale – Couleur

Pour d’autres couleurs que le blanc ou le jaune, indiquer les caractéristiques colorimétriques de la couleur durant le délai de garantie.

L. 4.3.5. Travaux de signalisation hOrizontale – Couleur

Pour d’autres couleurs que le blanc ou le jaune, indiquer les caractéristiques colorimétriques de la couleur durant le délai de garantie.

Annexe 1: Panneaux d'information de chantier - Modèles
Annexe 1-1: Réseau structurant – Plan Infrastructures – 3 x 4 m
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Annexe 1-2: Réseau structurant – Hors Plan Infrastructures – 3 x 4 m
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Annexe 1-3: Réseau non structurant – Plan Infrastructures – 3 x 4,39 m ou 1,37 x 2 m
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Annexe 1-4: Réseau non structurant – Hors Plan Infrastructures – 3 x 3,71 m ou 1,61 x 2 m
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Annexe 1-5: Travaux financés par les fonds européens FEDER – 3 x 3,71 m ou 1,61 x 2 m
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